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Znanstveni projekt ,Izravna
oporaba komunalne otpadne
vode za navodnjavanje
membranskim tehnologijama”“

Ministarstvo zastite okoliSa i energetike RH, Fond za zastitu
okolisa i energetsku ucinkovitost, Ministarstvo znanosti
i obrazovanja i Hrvatska zaklada za znanost odobrili su
financiranje projekta ,Izravna oporaba komunalne otpadne
vode za navodnjavanje membranskim tehnologijama“
(ReHOHMem, PKP-2016-06-8522, https://dolardavor.
wixsite.com/rehohmem) kroz Program poticanja istrazivackih
i razvojnih aktivnosti u podruéju klimatskih promjena.
Projekt je poceo s realizacijom 1. travnja 2017. na Fakultetu
kemijskog inZenjerstva i tehnologije Sveucilista u Zagrebu.
Vrijednost projekta iznosi 1.492.908,72 kuna, a trajat ¢e 2
godine.

Industrijalizacija, porast ljudske populacije i klimatske
promjene tri su kljuéna uzroka globalnog problema
opskrbe vodom namijenjenom piéu, te za industrijske i
poljoprivredne potrebe. Sve viSe zemalja suocava se s jakim
susama i njihovim posljedicama. Prinosi poljoprivrednih
kultura i sigurnost opskrbe hranom postaju sve nestabilniji
1 ugroZeniji. Realno je ocekivati da ¢e utjecaj klimatskih
promjena na poljoprivredu biti sve negativniji kroz dolazec¢a
desetljeca. Stoga je potrebno primijeniti nove tehnologije
kako bi se ublazile negativne posljedice klimatskih promjena.
Direktiva Europske unije upuéuje na ponovnu uporabu
obradene otpadne vode kada god je to moguce, te da njezino
odlaganje ne smije imati S$tetan uc¢inak na okoliS. Stoga
oporaba otpadne vode, tj. njezina adekvatna obrada s ciljem
ponovnog koriStenja, postaje sve vaznija u upravljanju
vodnim resursima, u funkciji je zastite okolisa, te ima svoje
opravdane ekonomske i socijalne razloge.

Poljoprivreda je jedan od najvecih potrosaca vode. Zbog toga
jeprimarni cilj projekta pokazati moguénost oporabe otpadne
komunalne vode radi navodnjavanja poljoprivrednih usjeva,
pri ¢emu rizici za zdravlje i okoli§ moraju biti svedeni na
minimum. Za postizanje tog cilja primjenjuju se napredne
membranske tehnologije mikrofiltracije, ultrafiltracije,
nanofiltracije i reverzne osmoze, te membranski bioreaktori.
U Hrvatskoj i na razini Europske unije ne postoje smjernice
niti regulativa za oporabu otpadne vode. Projekt se stoga
vodi prema najvaznijim smjernicama za oporabu voda
Svjetske zdravstvene organizacije (WHO), regulativama
Australije, Agencije za zaStitu Zivotne sredine SAD-a (US
EPA), drzave Kalifornije itd. Otpadne vode za oporabu
mogu sadrzavati cijeli niz opasnih tvari te ¢e se prilikom
njihove obrade primjenom membranskih tehnologija pratiti

najvazniji parametri: patogeni mikroorganizmi (bakterije,
virusi) i kemijska zagadivala (biorazgradive organske
tvari, makro- i mikronutrijenti, teski metali, anorganske
soli, hormoni, itd.). Posebno ¢e se istraziti ucinkovitost
uklanjanja odredenih kategorija novih zagadivala kao Sto
su etinilestradiol 17-a (EE2), estradiol 17-f (E2), estron
(E1), diklofenak, makrolidni antibiotici, metiokarb,
neonikotinoidi, oksadiazon i tri-alat.

U Hrvatskoj se za obradu komunalne otpadne vode koriste
iskljuc¢ivo konvencionalni uredaji za obradu voda (KUOV).
Medutim, zakoni i direktive svake godine sve su strozi te
pojava novih zagadivala u komunalnim vodama dovodi do
potrebe zamjene KUOV-a novim tehnologijama. Oporaba
otpadne vode u Hrvatskoj prakticki ne postoji — obradena
komunalna voda iz preko 150 KUOV-a ispusta se u prirodne
vodonosnike. U Hrvatskoj se proizvede oko 330 Mm?3/god
komunalne otpadne vode (od ¢ega oko 50 % od kuéanstva
i 18 % od gospodarskih aktivnosti), s time da je samo 47 %
odvoda spojeno na javnu odvodnju.

Ovaj projekt pokazuje moguénost primjene naprednih
membranskih tehnologija u oporabi otpadnih voda
komunalnog porijekla za potrebe navodnjavanja u
poljoprivrednoj proizvodnji, ¢ime se povecava dostupnost
vode iz dodatnih pouzdanih izvora vode uz integrirano i
odrzivo koristenje vodnih resursa. Danasnje pretjerano
crpljenje povrSinskih i podzemnih voda za potrebe
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navodnjavanja  uzrokuje  emisiju
nutrijenata u prihvatne vode, te
nestasicu i stres vode na lokalnoj razini,
§to se sve moze smanjiti oporabom
otpadne vode za navodnjavanje.
Europska komisija prepoznala je
vaznost oporabe otpadne vode, a zadani
ciljevi projekta pokazat ¢e uc¢inkovitost
primjene membranskih tehnologija u

Laboratorijski membranski bioreaktor

oporabi otpadne vode u poljoprivredne
svrhe na razini lokalne zajednice i

moguénost ublazavanja negativnih
posljedica suse na poljoprivredu.

Interdisciplinarnost projekta
ReHOHMem vidljiva je u

istrazivackom timu koji se sastoji
od istrazivaca s Fakulteta kemijskog
inZenjerstva (FKIT) Sveudilista u

m Vlada

Republike
Hrvatske

Zagrebu, Medimurskih voda d.o.o0.,
Instituta ,Ruder Boskovi¢“ (IRB),
Plive te Agroproteinke d.d. Grupu s
FKIT-a ¢ine glavni istrazivaé i voditelj
projekta doc. dr. sc. Davor Dolar, prof.
dr. sc. KreSimir Kosutié¢, izv. prof. dr.
sc. Danijela ASperger, mr. sc. Marinko
Markié te doktorand Marko Racar,
mag. ing. cheming. Iz Medimurskih
voda u projekt su ukljuéeni mr. sc.
Nada Glumac, Natalija Kolenié, dipl.
inz. i Katarina Jambrosi¢, dipl. inz.
Suradnici na projektu s IRB-a su dr. sc.
Dario Omanovié¢, dr. sc. Ivanka Jerié,
Jasmin Padan, mag. ing. oecoing., i
Lidija Brkljaci¢, dipl. inZ. Iz Plive i
Agroproteinke suradnici su dr. sc. Sanja
Radman i Ana Spehar, dipl. inZ.

Uz ve¢ navedene ciljeve, namjera
projekta ,Izravna oporaba komunalne
otpadne vode za navodnjavanje
membranskim tehnologijama“ jest da se
na drzavnoj razini zapo¢ne s oporabom
otpadnih voda primjenom naprednih
tehnologija, uz istovremeni razvoj
propisa za buduéu oporabu otpadnih
voda. Iako Hrvatska ne oskudijeva
vodom, to ne znaci da ne treba razvijati
i primjenjivati prepoznate tehnologije
obrade otpadnih voda s ciljem
njihove oporabe i po okoli§ sigurnog
zbrinjavanja.

Davor Dolar

Izravna oporaba komunalne otpadne vode za navodnjavanje membranskim tehnologijama

(ReHOHMem)

Projekt se financira u sklopu Programa Vlade Republike Hrvatske za poticanje istraZivackih i razvojnih

aktivnosti u podruéju klimatskih promjena za razdoblje od 2015. do 2016. godine

*SadrZaj ove publikacije iskljuéiva je odgovornost Fakulteta kemijskog inZenjerstva i tehnologije
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